Radiometrie RM 300 EC
Radiometrie RM 310 EC
Radiometrie RM 315 EC
Radiometrie RM 400 EZ

Medidores de Recubrimientos Metalicos y Sistema de Control Automatico

Aplicaciones

e Acero galvanizado (Zn)

e Acero recubierto de galvalume (Zn/Al)

e Recubrimientos binarios (Zn/Ni)

e Recocido después de galvanizado (Zn/Fe)
e Aluminizado (Al)

e Acero recubierto de estafio (Sn)

e Recubrimientos de plomo-estafio (Pb/Sn)
e (tros recubrimientos metalicos del acero

Caracteristicas

e |nterfaz serie o Ethernet con un ordenador principal
e Impresién automatica de informe al final de un rollo

e Sensores fiables

e Disefio compacto de las cabezas de medicién
(las cabezas de medicidn incluyen las fuentes
de rayos X, detectores y fuente de alimentacion HV)

e |nterfaz del operador de uso fécil

¢ Diagnosticos remotos a través de una linea telefénica

e Sistema de archivo de datos

Los medidores de recubrimiento Radiometrie
ofrecen el nivel mas alto de precision para

la medicion sin contacto de perfiles

transversales de recubrimientos metalicos.

En el caso de lineas de galvanizado en

caliente, los medidores se pueden actualizar

con el sistema de control automatico
adaptable del recubrimiento que ofrece

un considerable ahorro de material y optimiza
la eficacia de la linea de recubrimiento.

Los medidores de recubrimientos metélicos
Radiometrie de Thermo Electron Corporation
demuestran ser excelentes en la medicion
de recubrimientos sin contacto. Los sistemas
de medicién Radiometrie RM 300 EC y
Radiometrie RM 310 EC ofrecen una tecnologia
fiable de sensores configurables para
practicamente cada producto de metal
recubierto. El disefio exclusivo del sensor
de Radiometrie RM 315 EC ofrece
mediciones de recubrimiento de zinc

y del contenido porcentual de hierro

en las planchas de material recocido
después de galvanizado dificiles de medir.

Las unidades de medicién de los medidores
se instalan a la salida de la linea
de galvanizacion en caliente o de la linea
de recubrimiento electrolitico.

Las cabezas de medicién de Radiometrie
RM 310 EC / Radiometrie RM 315 EC utilizan
generadores de rayos X como fuente de
radiacién para la medicién de los recubrimientos.
Estas fuentes ofrecen rapidos tiempos de
respuesta con todas las ventajas especificas
de la generacion de rayos X. Los fotones
procedentes de la fuente de rayos X
provocan que la ldmina recubierta genere
una radiacion de fluorescencia de rayos X

0jonpold ap sauoloeayioads]

(XRF). Unos detectores montados dentro
de la unidad de medicién y especificos
de la aplicacién detectan esta radiacion
de fluorescencia. Gracias al uso de unos
filtros de disefio especial, es posible medir
de forma selectiva los recubrimientos
de las distintas capas metélicas de la lamina.
El sistema Radiometrie RM 300 EC utiliza
fuentes de rayos gamma en lugar de rayos X
para generar la radiacion de fluorescencia
en el recubrimiento. Las cabezas de medicién
se montan en un escaner con bastidor
circular disponible en diferentes tamafios
para cubrir las distintas anchuras de ldmina.
De forma alternativa, se pueden suministrar
escaneres de un (nico haz para instalar
unidades de medicién en los rodillos de
retencion y ofrecer condiciones de paso estable.
En el caso de las lineas de galvanizado,
los medidores de recubrimiento en frio se
pueden conectar a medidores de recubrimiento
en caliente como Radiometrie RM 300 EH
(rayos gamma) o Radiometrie RM 310 EH
(rayos X). Ademas, un sistema de control
automatico adaptable para el control del
recubrimiento, el Radiometrie RM 400 EZ,
estd disponible para esta aplicacién.

Analyze ¢ Detect ¢« Measure  Control™
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Gracias al sistema de medicion del recubrimiento y control
de Radiometrie se pueden obtener grandes beneficios.

Ahorro de Materiales sin Procesar

La medicidn con pocas interferencias del recubrimiento
total permite reducir el punto de ajuste objetivo y acercarlo
a la especificacion del producto. La reduccién del exceso
de recubrimiento en un pequefio porcentaje puede suponer
un gran ahorro de material que se ve en la cuenta final.

Preajuste de la Presion de la Cuchilla

Neumatica en Cambios de Producto

Incluso antes de que el nuevo rollo llegue a la posicién
de la cuchilla neumatica, el sistema de control automatico
Radiometrie RM 400 EZ puede indicar al control de la
cuchilla neumética la ejecucion del conjunto de pardmetros
més adecuados registrados en una produccién anterior.
El cambio de producto se realizard exactamente en la
longitud definida, por ejemplo, en la unién de la soldadura.
El resultado serd la reduccion de desperdicio debido al
cambio de producto. Ademas, el cambio répido ofrece
gran flexibilidad en la planificacion de campafias

de produccidn para la linea de galvanizacion.

Medicion del recubrimiento y sistema de control

Horno de recocido
(si existe)

" Recomendado:
Medidores en caliente
Radiometrie RM 300 EH o
Radiometrie RM 310 EH

Recomendado:

Control automético adaptable
Radiometrie RM 400 EZ
Medidores en frio
Radiometrie RM 310 EC,
Radiometrie RM 315 EC o
Radiometrie RM 300 EC

Producto de Alta Calidad

La retroalimentacion del perfil del recubrimiento

a partir de los medidores se puede utilizar en el
Radiometrie RM 400 EZ para ajustar los pardmetros
de la cuchilla neumética y obtener un recubrimiento
mas uniforme en toda la Idmina. En los recubrimientos
depositados electroliticamente, el perfil del medidor
puede informar del rendimiento del &nodo de modo que
puedan realizarse ajustes y labores de mantenimiento
durante una parada planificada, en lugar de provocar
otro tipo de problemas que resulten més costosos.

EPOS Interfaz

Los medidores de recubrimientos en caliente o en frio
y el sistema de control automatico adaptable se controlan
desde una estacion del operador EPOS central. Las pantallas
muestran todos los datos criticos de forma que sea facil
interpretarlos. Es posible personalizar las pantallas de forma
que los operadores puedan ver facilmente las variables
mas importantes del proceso de recubrimiento.
Las pdginas se dividen en los grupos l6gicos siguientes:
Entrada de datos: Informacién de producto
Funcionamiento: Funcionalidad del medidor
Valores medidos: Salida del medidor
Informes: Datos estadisticos desde el dltimo rollo
Configuracion: Seleccion de los pardmetros de cada pagina
Servicio: Mensajes de error y alarma, AlQ, DIO
El acceso a las distintas paginas y el escritorio de
Windows® se puede administrar mediante contrasefias
asignadas por el administrador. La interfaz EPOS también
incluye detallados informes impresos que pueden activarse
a partir de cualquier evento en la linea de galvanizacion.

Ethernet
TCP/IP

Systema experto
Radiometrie RM 400 EZ

Estacion del operador
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Perfil Real

Esta pantalla se genera cuando las cabezas de medicion se encuentran

en el modo de exploracion continua (medicion continua de borde a borde

de la lamina). Después de cada barrido, se calculan y muestran los perfiles
transversales del recubrimiento de la cara superior y la inferior. Los graficos
de barra que se encuentran a la derecha de cada perfil indican los valores
medios del perfil transversal del recubrimiento. La parte superior de todas
las pantallas EPOS incluyen una barra de herramientas con botones de
acceso rapido para la navegacion, impresion, seleccion de idioma y memoria
de datos de producto. Justo debajo de la barra de herramientas se encuentra
un valor medido configurable y una barra de estado que ofrece una vista
rapida del estado actual del recubrimiento, un punto de ajuste, cédigo

de producto, etc., asi como el estado del medidor y la tolerancia.



Flujo de Datos del Control Automatico Radiometrie RM 400 EZ

Distancia muerta

X = Distancia cubierta
Después de cambiar

Lémina medida

Pardmetro predefinido

Salidas de control por el ordenador principal

el punto de ajuste y pardmetro de proceso

Sistema de cuchilla neumatica

Medidores en frio

Espesor del recubrimiento

Salidas de Control

Sistema de Control Automatico Adaptable

Radiometrie RM 400 EZ

El sistema de control automatico adaptable Radiometrie RM 400 EZ
requiere el uso de un medidor Radiometrie RM 310 EC / Radiometrie
RM 315 EC o Radiometrie RM 300 EC con cabezas de medicién de
barrido en el extremo frio de la linea. El control se puede complementar
con los valores de medicién obtenidos en el extremo caliente mediante
un sistema Radiometrie RM 300 EH o Radiometrie RM 310 EH.

El ordenador de alto rendimiento de Radiometrie RM 400 EZ esta
conectado a una terminal central del operador de modo que puede
suministrar el control automatico de la presion de la cuchilla
neumatica y optimizar el proceso de recubrimiento. Estos ajustes
se realizan con la ayuda de un historial archivado de conjuntos
de datos y efectos resultantes.

El sistema de control automatico Radiometrie RM 400 EZ
reacciona rapidamente a los cambios entre los valores medidos de
recubrimiento tomados por los medidores en el extremo frio y de un
recubrimiento predicho y derivado de los pardmetros de proceso.
Los cambios en los pardmetros del proceso, como la velocidad
de la ldmina, la distancia entre la cuchilla neumética y la lamina

y el recubrimiento de zinc deseado se tienen en cuenta mediante
un control antealimentacién.

El sistema de control automético utiliza los valores relevantes
de proceso para calcular de forma continua la presién necesaria
que debe aplicarse a la cuchilla neumética. La informacién de
medicion de las cabezas de barrido se utiliza para la optimizacién
dindmica del punto de ajuste de recubrimiento.

Esto se denomina Control adaptable de objetivo (Target Adaptive
Control, TAC). Mediante la evaluacion de la propagacion estadistica
del recubrimiento en la direccién del proceso, el punto de ajuste se
puede modificar teniendo en cuenta los limites de tolerancia indicados
para la cara superior, la cara inferior y el valor de recubrimiento
total, el resultado es una gran reduccién del uso del zinc.

El control del recubrimiento medio y del perfil con forma
de cufia se basa en los valores de medicién realizados por:

e Medidores en frio Radiometrie RM 300 EC /

Radiometrie RM 310 EC / Radiometrie RM 315 EC
e Medidores en caliente Radiometrie RM 300 EH / Radiometrie

RM 310 EH para obtener las mayores prestaciones de control
e Medidores en frio y en caliente funcionando en el modo

de control en cascada
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Especificaciones y Caracteristicas

Radiometrie RM 300 EC

Especificacion

Material que Debe Medirse Zn, Zn/Al, Al, Sn sobre acero

Rango de Medida 25 a 300 (350) g/m? por cara en funcion de la aleacion

Fuentes 2 x Am 241, 11,1 GBq

Detectores Cémaras de ionizacion

Mecanismo de Medicion Escaner de bastidor circular o 2 escéneres de haz tnico

Anchura de la Lamina Normalmente hasta 2.000 mm (78,7 pulg)

Ndmero de Cabezas de Medicion Dos en total (para las caras superior e inferior de la ldmina)

Holgura de Medicion Aproximadamente 30 mm (1,18 pulg)

Modos de Movimiento Tres puntos (borde-centro-borde); exploracién continua; modo de posicion fija
Radiometrie RM 310 EC

Material que Debe Medirse Zn, Zn/Al, Zn/Ni, Al, Sn, Pb/Sn y otros recubrimientos metélicos sobre acero
Rango de Medida 25 a 300 (350) g/m? por cara en funcién de la aleacion

Fuentes 2 x rayos X, normalmente 25 kV

Detectores Varias cdmaras de ionizacién

Mecanismo de Medicién Escéner de bastidor circular o 2 escaneres de haz (nico

Anchura de la Ldmina Normalmente hasta 2.000 mm (78,7 pulg)

Numero de Cabezas de Medicion Dos en total (para las caras superior e inferior de la ldmina)

Holgura de Medicién Aproximadamente 20 mm (0,78 pulg)

Modos de Movimiento Tres puntos (borde-centro-borde); exploracion continua; modo de posicion fija
Radiometrie RM 315 EC

Material que Debe Medirse Recocido después de galvanizado Zn/Fe y Zn, Zn/Al

Rango de Medida 25 a 300 (350) g/m? por cara en funcion de la aleacion

Fuentes 2 x rayos X, normalmente 25 kV

Detectores Varias cdmaras de ionizacion

Mecanismo de Medicion 2 escaneres de haz (nico

Anchura de la Ldmina Normalmente hasta 2.000 mm (78,7 pulg)

Nimero de Cabezas de Medicion Dos en total (para las caras superior e inferior de la Iamina)

Holgura de Medicion Aproximadamente 12 mm (0,47 pulg)

Modos de Movimiento Tres puntos (borde-centro-borde); exploracién continua; modo de posicion fija

Cabeza de medicion por fluorescencia de rayos X para una cara
de la lamina recubierta
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