
Thermo Scientific 
HAAKE CaBER™ 1
Quantifizierung der Dehneigenschaften von Flüssigkeiten

In den letzten 30 Jahren wurden verschiedene 
experimentelle Methoden für die Messung der 
Dehneigenschaften von nicht-newtonschen 
Flüssigkeiten ent wic kelt. Viele dieser Methoden 
sind in der Praxis schwer zu realisieren, erzeu gen 
kom ple xe Strömungen und deshalb widersprüch liche 
Ergebnisse. Das Thermo Scientific HAAKE CaBER 1 
(System CPG*) ist das einzige kommer ziell erhältliche 
Gerät, das genaue und repro du zierbare Messungen 
von Dehneigen schaften ermöglicht.

Dehnrheometrie

Komplexe Strö mun gen, die starke Dehn -
kom po  nen ten beinhalten, treten in vielen 
in du stri el len Prozessen und Anwendungen 
auf, so z.B. Dehnströmungen, die bei Extrusion, 
Beschich tung, Kontraktion und Fa dens pin nen 
auf treten. Ma te ria li en, die sich in einer 
Scherströmung ähn lich oder gleich verhalten, 
können sich in einer Dehnströmung völlig 
un ter schied lich verhalten. Der zeitliche 
Verlauf der Kontrak tion und des Abreißens 
eines Flüs sig keits  fa dens werden mit dem 
Thermo Scientific HAAKE CaBER analysiert 
und ge ben wertvolle In for ma tio nen über die 
physikalischen Eigenschaften ei nes Materials, 
die mit einem Rotationsrheometer nicht 
zugänglich sind.

Das “Capillary Breakup 
Extensional Rheometer” (CaBER)

Das Thermo Scientific HAAKE CaBER 1 
wurde von der Firma Cambridge Polymer 
Group (CPG) ent wic kelt, basierend auf der 
Pio nier  ar bei t der rus si schen Wissenschaftler 
Entov, Rozhkov und Mit ar bei ter. Das HAAKE 
CaBER 1 ist ein leicht zu be dienendes und 
software-kontrolliertes Dehn rheo  meter für 
die Un ter su chung von Po ly mer  lö sun gen, 
Suspensionen, Schmelzen, Kleb stoffen, 
Emulsionen und anderen Materialien. Es 
kann sowohl als ana ly ti sches Messgerät 
für die For schung als auch in der 
Qua li täts kon trol le eingesetzt werden. 

*) CPG = Cambridge Polymer Group

Applikationen

• Klebstoffe
 - Lösemittel-Verdampfung

• Lebensmittel
 - Fadenbildung
 - Fa den ab risszeit
 - Relaxation von Teigen

• Verbrauchsgüter
 - Fla schen ab fül lung
 - Fa den ab risszeit
 - Lösemittel-Verdampfung
 - Verarbeitbarkeit

• Industrielle Harze
 - Relaxationszeit
 - Spinn ei gen schaf ten
 - Modellbildung

• Druckpasten
 - Fadenbildung 

Produktspezifikationen
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Hencky Dehnung bis zur ε0 = 10
Dehnbereich:
 vorgegebene Dehnrate  0.01 < ε0 < 300 s-1

 Dehnrate in der Probe 10-5 < ε0 < 10 s-1

Scherviskositätsbereich 10* - 106 mPas

Plattendurchmesser 4 < DPlatte < 8 mm, Standard: 6 mm

Probenvolumen < 0,2 ml

Abtastrate < 0,1 ms

Temperaturbereich 0 - 80 °C**

Lasermikrometer Auflösung 8 µm

System-Antwortzeit 10 ms

Maße (nur Gerät) 40 x 34 x 60 cm

* Abhängig von der Elastizität der Probe
** Notwendiges Zubehör: Thermostat

 Spezifikationen HAAKE CaBER 1

Merkmale

• Vollständig software-ge steu ert

• Einfach zu bedienen und zu reinigen

• Einfaches Probenladen

• Klasse 1 Lasermikrometer

• Linearmotorantrieb mit variabler
Ge schwin dig keit

• Automatische Test-Wiederholungen

• Geschlossener, temperierter Probenraum

• Auswechselbare Messgeometrien

• Einstellbare Dehnung

• Kleines Probenvolumen (< 0,2 ml)

Software

• Windows 95/98/NT/2000/XP kompatibel

• Auswahl von verschiedenen Modellen zur  
Parameterberechnung

• Datenexport in ASCII-Format und MS-Excel

D = f(t)

LasermikrometerFlüssigkeits-
faden

Funktionsprinzip

Eine geringe Probenmenge 
(< 0,2 ml) wird zwi schen zwei 
runden Stempeln aufgebracht. 
Der obere Stem pel wird mit 
sehr hoher Geschwindigkeit 
aufwärts bewegt, wodurch 
die Pro be augenblicklich 
gedehnt wird. Dabei 
entsteht ein Flüs sig keits fa den. 
Nach Ende des Dehn vor gan gs 
unterliegt die Mitte des Fadens einer 
Dehnrate, die durch die Dehneigenschaften 
der Probe bestimmt wird. Die Abnahme des 
Durch  mes sers in der Mitte des Fadens als 
Funktion der Zeit wird mit Hilfe eines La ser -
mi kro me ters ge mes sen. Die konkurrierenden 
physika lischen Effekte Oberflächenspan nung, 
Elastizität, Viskosität und Mas se trans fer, 
welche die Strömung bestimmen, können 
mit tels Mo dell ana ly se automatisch quan ti-
 fi ziert wer den. Zu sätz lich berechnet die 
Software Relaxationszeiten und die Faden-
abrisszeit.
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